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Big Data 'Power' :



Big Data nelle news:
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Google Trends per 'Big Data' :
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Big Data in Social Media :
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NUOVE FRONTIERE  
BIG DATA

La galassia dei Big Data:
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Problema dell'archiviazione dati:

L'informazione creata 
cresce molto più 
velocemente dello 
spazio di archiviazione 
disponibile
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Alla scala dei Terabyte...:

RAM memory < 32GB ... data on hard disk 1TB and more

Inside the cpu ...only 6MB of high speed memory

Network ? 100Mb/sec

Hard disk ? 200Mb/sec I/O

No relational joins are possible

The end of RDBMS and SQL ? (the No-sql revolution)

To Sort or Not to Sort ? (the Key / Value paradigm)
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Big Data Tools :

Nuovi paradigmi di calcolo e di storage

Map/Reduce paradigm : originally from Google

Divide et impera ... big problem in many small problems in parallel

Key/value technique in map reduce operations

Hadoop (framework per la computazione)
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La rivoluzione no-SQL:
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Il diluvio dei dati e la fine della scienza:

data, this approach to 
science hypothesize, 
model, test is becoming 
obsolete.

which have grown up in an 
era of massively abundant 
data, don't have to settle for 
wrong models. Indeed, they 
don't have to settle for 
models at all.

Google conquered the 
advertising world with 
nothing more than applied 
mathematics. It didn't 
pretend to know anything 
about the culture and 
conventions of advertising 

it just assumed that 
better data, with better 
analytical tools, would win 
the day. And Google was 

Correlation supersedes 
causation, and science can 
advance even without 
coherent models, unified 
theories, or really any 

"All models are wrong, but 
some are useful." (George 
Box 30 years ago)   

newtonian models were 
crude  approximations of 
the truth (wrong at the 
atomic level, but still 
useful)...

...statistically based 
quantum mechanics 
offered a better picture 
but quantum mechanics is 
yet another model, and as 
such it, too, is flawed, no 
doubt a caricature of a 
more complex underlying 
reality...

...then physics has drifted 
into theoretical speculation 
about n-dimensional grand 
unified models over the 
past few decades (the 
"beautiful story" phase of a 
discipline starved of data) 
is that we don't know how 
to run the experiments that 
would falsify the 
hypotheses the 
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La nuova Scienza delle Reti :

they do? The point is they do it, and 
we can  track and measure it with 
unprecedented fidelity. With enough 
data, the numbers speak for 

"Correlation is enough.We can stop 
looking for models. We can analyze 
the data without hypotheses about 
what it might show. We can throw 
the numbers into the biggest 
computing clusters the world has 
ever seen and let statistical 
algorithms find patterns where 

Our view:
In a way through a 'theory' you try 
to guess data you don't have, 
starting with a data sample and a 
model...
...but if you have a huge amount of 
data, you have almost all the 
trajectories and you have only the 
squeeze information from the data 
you have, choosing the right paths.
But there is a new science, data 
mining oriented, to leverage from... 
(Network Science)
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Big Data Scenario

PB 
data
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Il valore aggiunto delle Complex Networks :
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NETWORKSISTEMA COMPLESSO
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Estrarre informazioni dalle Reti :

betweenness

centrality

hub

community
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Reti Complesse da Database :
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:Dalla Fisica al WWW
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PROGETTO TYCHO BIG DATA
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Tycho Streams:
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Tycho Interface :
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Tycho Charts :
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Tycho Networks :
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Tycho Ranking :
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Tycho Maps :
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Tycho La Stampa (10-02-2013) :
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Tycho La Stampa (10-02-2013) :
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Tycho La Stampa 18-02-2013 :
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Tycho La Stampa 18-02-2013 :
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Data flow

Stream demon
Search cron

CN Analytics
Geolocator

Web widget

Mapbox maps

WebServices

Tycho Drupal
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Le  tecniche  della  teoria  delle  reti  permettono  di  elaborare  e  sintetizzare  
grandi  quantita  di  dati  al  fine  di  far  risaltare  quelle  relazioni  deboli  che  
non  sono  immediatamente  visibili  ma  importanti  ai  fini  della  legalità.  

Persone  e  società  
formano  delle  reti  di  
relazioni  che  possono  
essere  analizzate  
mediante  la  teoria  delle  
reti

1. Analisi delle visure camerali delle province di Vibo 
Valenza e Crotone

2. Identificazione dei legami reali e potenziali tra i vari 
soggetti economici (persone ed aziende)

3. Costruzione delle reti e visualizzazione interattiva
4. Calco di indicatori di centralità (importanza strategica 

e di aggregazione/comunità (identificazione di gruppi di 
soggetti economici legati da legami di diversa natura)

5. Sviluppo di widget che aiutano la visualizzazione e 

Progetto INSIDER:

BIG DATA E ANALISI PREDITTIVA
NEL MONDO BANCARIO

MASSIMO RICCABONI

ROMA
21 NOVEMBRE 2013



Analisi Preliminari
1. Province  di  Vibo  Valenza  e  Crotone
2. Settori  merceologici  ATECO:
41.  Costruzione  di  edifici
42.  Ingegneria  civile
43.  Lavori  di  costruzione  specializzati
1. Identificazione  di  due  network  principali:
Aziende-‐soci
Aziende-‐amministratori
1. Analisi  della  rete  bipartita  e  proiezione  su  aziende,  soci  e  amministratori
2. Analisi  della  rete  delle  aziende,  dei  soci  e  delle  persone

:
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Rete Aziende Soci

Quali sono i gruppi di persone che detengono quote, 
direttamente o indirettamente, nelle stesse società? E 
chi fa parte di ciascun gruppo?

Quali sono le aziende che sono 
connesse tramite azionisti comuni? 
Quali sono le caratteristiche di 
queste aziende?

RETE SOCI

RETE 
AZIENDE
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Rete Soci
Alcune reti posso essere di grandi dimensioni, difficili da interpretare.
Necessità di introdurre indicatori che evidenzino i nodi (società o persone) che
ricoprono posizioni particolari all'interno del network.
Possibilità di effettuare visualizzazioni dinamiche che sintetizzano le principali
caratteristiche (widgets)

RETE SOCI Il  più  numeroso  
gruppo  di  aziende  
legate  tra  di  loro  da  
azionisti  in  comune  è  
formato  da  56  nodi
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Indicatori di centralità

Gli  indicatori  di  centralità servono  ad  identificare  quei  nodi  che  hanno  un  ruolo  di  
particolare  importanza  all'interno  della  rete  sociale  e  commerciale,  poiché  sono  
titolari  di  numerose  connessioni,  che  permettono  di:

Ottenere  informazioni  e  risorse  da  più  fonti  contemporaneamente  sfruttando  la  
rete  e  quindi  anche  più  velocemente  rispetto  ad  altri  metodi
Avere  il  ruolo  di  broker  di  informazioni  e  risorse

L'importanza  di  questi  metodi  è  legata  alla  totale  "imparzialità"  dell'analisi  che  non  fa  

uso  di  informazione  pregressa  ma  la  deriva  direttamente  dai  dati  delle  camere  di  

commercio.  
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Rete delle imprese di construzioni
Un  esempio  legato  alla  rete  delle  imprese  di  costruzioni della  provincia  di  Vibo.

La rete dei soci delle varie società (che possono avere quote in altre società) viene 
analizzata per formare la rete bipartita (relazioni persone-aziende) e quindi 
proiettata per le persone o per le aziende.

Studiamo le misure di centralità senza inferire ulteriori informazioni sulle persone-
aziende coinvolte. 

Concentrandoci sulle persone che sono più centrali  (hanno una betweenness più 
elevata, cioè una maggiore capacità di stabilire relazioni economiche  tra società 
differenti), da una breve verifica sulla stampa si scopre che...
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Crime detection

Potenzialità  dell'analisi  di  rete  come  indicatori  di  criminalità

legami  criminali  risultano  spesso  in  legami  di  affari
le  partecipazioni  tra  aziende  e  i  soci  in  comune  sono  portatori  di  pratiche  criminali  (e  
non)  che  si  propagano  alle  imprese  associate
l'analisi  di  rete  cattura  i  legami  prevalenti  tra  gli  imprenditori  e  tra  i  soci  e  li  fa  risaltare  
in  maniera  "automatica"  attraverso  semplici  misure  di  centralità
in  maniera  analitica  è  poi  possibile  ricostruire  con  questi  metodi  le  società  collegate  
anche  da  legami  deboli  quali  l'appartenenza  ad  una  stessa  comunità  (per  esempio  un  
piccolo  paese).

BIG DATA E ANALISI PREDITTIVA
NEL MONDO BANCARIO

MASSIMO RICCABONI

ROMA
21 NOVEMBRE 2013



Visalizzazione

Rete  delle  imprese
Le  aziende  sono  divise  in  
gruppi  o  comunità  di  
connessioni
La  grandezza  del  nodo  
corrisponde  al  grado  (n.  di  
connessioni)
Il  colore  del  nodo  
corrisponde  alla  betweennes  
(centralità)

Clustering e
Betweenness
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Cosa sono i Big Data?:
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Le 3 V dei Big Data:
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Fatti importanti sui Big Data :

75% of companies say they will increase investments in Big 
Data within the next year (source: Avanade)
70% of data is created by individuals but enterprises are 

responsible for storing and managing 80% of it (source: CSC)
59% of organizations lack the tools required to manage data 

from their IT systems (source: Saffron Technologies)
90% of the total data has been created just within the 

past two years (source: IBM)
According to new research by Capco, 62% of banks believe

that managing and analyzing big data is important to their
success. However, only 29% say they are currently extracting
enough commercial value from data.
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Big Data nei servizi finanziari :

- -

-

of the customer, which then allows for better customer-

Bart Narter, SVP di Celent, e co-autore del report, Core Banking Solutions for Midsize Banks: A Global 

Perspective.

Principali Azioni nel settore Bancario:

>Consolidamento dei dati interni, come ad esempio le operazioni di addebito e 
di credito, storie di acquisto, l'utilizzo dei canali di comunicazione, preferenze, 
fidelizzazione, ecc

>Espansione dei dati interni strutturai per includere la raccolta e l'analisi di dati 
provenienti da fonti esterne, tra cui click stream web, interazioni sociali 
(Facebook e Twitter), informazioni di  geo-localizzazione.
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Potenziali benefici dei Big Data:

Risk Management/Fraud Detection
Con l'aggiunta dispositivi alternativi per le transazioni c'è la possibilità di 
monitorare i cambiamenti nel comportamento al di là di ciò che sta accadendo 
sul conto corrente di un cliente: le banche possono isolare nuove frodi o trigger 
di rischio e intervenire tempestivamente se necessario

Targeting
Comprendere meglio i consumatori, e quindi poter offrire a un cliente o prospect
al momento giusto, permette un istituto finanziario di ottimizzare la gestione 
delle relazioni con i clienti redditizi, a lungo termine. L'aggiunta di una grande 
quantità di dati online esterni non strutturati amplia di molto la conoscenza del 
cliente, potenzialmente migliorando sia l'efficacia e l'efficienza degli sforzi di 
marketing..
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Un approccio graduale ai Big Data nelle banche :

La sfida per le banche è quella di andare oltre le tecnologie legacy, che prevedono 'silos' 
di dati aziendali e scarsa dimestichezza con gli analytics necessari per maneggiare grandi 
quantità di dati non strutturati.
Un possibile approccio 'step by step':
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Caso studio: Consumer credit-risk models via 
machine-learning algorithms (Khandani et al., JBF)

:

Applicazione di tecniche di machine-learning per costruire
modelli predittivi per il rischio di credito commerciale.

Combina dati su transazioni e dei credit bureau e migliora
capacità produttiva su delinquencies e defaults su carta di 
credito con un risparmio tra il 6 e il 25% delle perdite attese

Implicazioni per predittiva microfondata del rischio
sistemico
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Caso studio: Integrazione dati eterogenei :
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Machine learning: il modello CART :

Generalized classification
and regression trees

Pruning and boosting
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Risultati: importanti implicazioni per credit line e 
macroprudential risk management

:


